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RESUMEN

Se describen la fisonomia y la composici6n floristica de la vegetacion

secundaria de cinco dreas ubicadas al sur del municipio de Linares, Nuevo
Leon, Mexico (con clima, suelo y topografia similares, pero con historiales de

uso de suelo diferentes). Los resultados muestran una amplia diversidad

fison6mica que incluye comunidades subarbustivas, arbustivo - arb6reas y
mixtas, con una o varias especies dominantes. La composici6n floristica estd

dada por 64 especies leiiosas: 33 arbustivas y/o arb6reas y 3 1 subcU'bustivas,

de 30 familias, de las cuales Leguminosae es la mis importante entre las

arbustivas y arboreas, y Compositae entre las subarbustivas. Las especies mas
importantes en la vegetaci6n secundaria de la regi6n son: Acacia rigidula, A

.

famesiana, y Cordia boissieri, entre las arbustivas y arb6reas; y Lantana

velutina, Gymnosperma glutinosum, y Croton cortesianus entre las

subarbustivas. La mayor similitud floristica se presenta entre los predios que
comparten la misma edad desde el ultimo desmonte.

PALABRASCLAVE: vegetaci6n secundaria, fisonomia, matorral, Nuevo
Le6n, Mexico

ABSTRACT

This paper documents physiognomy and floristic composition of the

secondary vegetation in five stands in the southern part of Linares, Nuevo
Leon, Mexico (with similar climate, soU and topography, but different land use
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history). Wide physiognomic diversity was found including one or several

dominant species in subshrubby, shrubby, and mixed communities. The
floristic composition includes 64 woody species: 33 shrubs and/or trees and

3 1 subshrubs, of 30 different families. Legimiinosae is the most important

among shrubs and trees, and Compositae among the subshrubs. Acacia

rigidula, A. famesiana, and Cordia boissieri, are the main species among
shrubs and trees; and Lantana velurina, Gymnosperma glutinosum, and

Croton cortesianus are the most important subshrubby species. Stands with

similar age after clearing were closer regarding floristic composition.

KEY WORDS: secondary vegetation, physiognomy, thomscnib, Nuevo
Le6n, Mexico

INTRODUCaON

Los procesos degradativos de origen antr6pico de la vegetaci6n en el noreste de

Mexico se remontan varios siglos atiis. Sin embargo, fue en la decada de los setentas

cuando dicha degradaci6n se acelenS debido al Programa Nacional de Desmontes, el

cual foment6 los desmontes de grandes ^as con vegetaci6n natural para convertirlas

en ^as de cultivo o en praderas artificiales. Este programa, sin embargo, no

contempl6 la vocaci6n natural del suelo ni dio seguimiento y apoyo fuianciero para que

dichas dreas pudieran seguir siendo aprovechadas. Como consecuencia, muchas de

eUas fueron abandonadas despu^s de unos cuantos alios y actualmente se encuentran

ocupadas por vegetaci6n secundaria.

En el noreste de Mexico, las superficies ocupadas por ^eas agricolas y pastizales

se han ido incrementando en los ultimos aiios. En el municipio de Linares, Nuevo
Le6n, las superficies dedicadas a uso agricola o pecuario intensivo en 1973

representaban un 37.5%, en 1980 un 37.9%, y en 1986 un 41.2%. Si a estas ^as se

agregan las superficies que un algiin raomento fueron utilizadas para actividades

productivas y que por diversas razones dejaron de utilizarse como tales dando origen a

vegetaci6n secundaria, la cifra aumenta a 52.2%, mientras que solamente un 45%
permanece sin cambios radicales de uso (Trcviiio 1992, 1996).

Este articulo es el primero de una serie en la que se pretende dar a conocer los

resultados del andhsis de la vegetaci6n secundaria de Linares, Nuevo, Le6n, Mexico,
realizado como trabajo de tesis de maestria de la primera autora (Gonzalez 1996). En
esta primera parte se documentan la diversidad fison6mica y la composici6n floristica.

AREADEESTUDIO

El 5rea seleccionada para este trabajo se ubica al sur del municipio de Linares,

Nuevo Leon, en el extremo oeste de la Planicie Costera del Golfo en el noreste de
Mexico. Las coordenadas geodesicas UTM(Universal Transversal de Mercator) que
incluyen toda el area de estudio corresponden a 2729225 a 2741700 Norte y 438300 a
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447520 Este (24° 40' 30" a 24° 47' 30" latitud Norte, y 99° 31' 00" a 99° 37' 00"

longitud Oeste) (Figura No. 1).

La altura sobre el nivel del mar oscila entre 360 my 420 m; el relieve es moderado,
presentindose llaniiras y pendientes suavemente onduladas entre 2 y 5%. Los tipos de

suelo van de los tipicos vertisoles p^licos y cr6micos profundos de color obscuro y de

origen aluvio-coluvial en las ireas bajas y sin pendiente, a los regosoles calcdricos,

someros, en ^eas con pendientes suaves.

Segun la clasificaci6n de Koppen, modificada por E. Garcia para la Republica

Mexicana, el clima del ^rea es del tipo (A)C(Wg), que corresponde a un seniic£ido

subhumedo con lluvias principalmente en verano (20% de lluvia entre noviembre y
abril) y presencia de un periodo de sequia interestival (canicula). La precipitaci6n

media anual es de 749 mmy temperatura media anual de 22.3° C, con temperaturas

arriba de 40° Cen el verano y heladas durante el periodo de diciembre a marzo.

El uso de suelo actual en la regi6n corresponde a un mosaico de dreas agricolas,

pastizales inducidos, vegetaci6n secundaria y dreas cubiertas de vegetaci6n natural

aparentemente primaria, en donde no existen evidencias de desmonte. Entre los

fragmentos de vegetaci6n aparentemente primaria, predominan los matorrales altos

espinosos y subinermes, caracterizados por arbustos altos y ^boles bajos. Este tipo

de vegetaci6n se podria ubicar, de acuerdo a la clasificacidn de Rzedowski (1978)
como una transici6n entre el Matorral Xerdfilo y el Bosque Espinoso.

METODOS

Seleccion de areas de muestreo.

Mediante un andlisis visual comparativo de imdgenes de sat61ite LANDSATde dos
fechas (MSS, 17 de marzo de 1973; y TM, 11 de noviembre de 1988), uso de

cartografia tem^tica de la regi6n, y exhaustivos recorridos de campo a trav^s de todo el

municipio de Linares, se seleccionaron cinco predios que actualmente presentan

vegetaci6n secundaria: Rancherias, La Loma, El Puerto, Santa Rosa, y Los Hoyos.
Todos eUos comparten las mismas o similares condiciones fisicas (clima, suelo,

altitud, y pendiente), vegetaci6n original (matorrales altos espinosos y subinermes),

actualmente se utilizan en forma minima o no se utilizan, comparten una edad entre 16

y 18 anos despues del desmonte o del cese de aprovechamiento, y cuando fueron

desmontados se procedio tambien a desenraizamiento de las plantas. Difieron por otra

parte en su historial de uso de suelo en el periodo de 1975 a la fecha. Dicho historial

se clasific6 en cinco tipos de acuerdo a:

• Fecha de ultimo desmonte: reciente (Re), de 20 aiios o menos; 6 antigua (An), de

25 anos o mas.

• Uso de suelo entre 1975 y 1977: vegetacion primaria (Pri), vegetaci6n secundaria

(Sec), agricultura (Ag), pastizal (Pa).



260 PHYTOLOGIA October 1997 volume 83(4):257-269

• Use de suelo entrc 1978 y 1981: agricultura (Ag), pastizal (Pa), cese de

^rovechamiento o abandono (Ab).

En la Tabla No. 1 se resumen las caracterlsticas de los diferentes historiales de uso

reconocidos y se registran las claves con las que se refieren en el resto de este trabajo.

Sitios de muestreo.

*Se seleccionaron 21 sitios para muestreos cuantitativos: 6 en La Loma (LI a L6); 7

en El Puerto (PI a P7); 5 en Rancherfas (Rl a R5); 2 en Los Hoyos (HI a H2), y 1 en

Santa Rosa (Ml). La diferente cantidad de sitios seleccionados en cada predio

obedeci6 al tamano de los mismos y a la heterogeneidad de la cobertura vegetal

detectada mediante el andlisis visual de las im^genes de sat61ite, fotografias a^reas y
recorridos preliminares sobre el terreno. Se evitaron los bordes de los predios (al

menos 50 m). La ubicaci6n exacta de los sitios de muestreo se obtuvo utilizando un

receptor del Sistema Global de Posicionamiento (GPS).

Unidad muestral.

Se disen6 una unidad muestral de 360 m^ compuesta por dos parcelas

rcctangulares proporci6n 1:10, de 4 mde ancho por 40 mde largo (160 m^) colocadas

sobre el terreno en forma de escuadra de 90°. Una parcela con direcci6n Norte-Sur, y

la otra con direcci6n Este-Oeste.

Registro de variables y colectas de material bot^nico.

Las variables registradas para todos los individuos de las especies arbustivas y
arb6reas mayores de 0.5 m fueron: altura, dos didmetros de copa (medidos en

direccidn paralela y perpendicular a lo largo de la parcela, rcspectivamente). Para los

individuos de las especies subaibustivas se consider6 presencia.

Se elabonS una base de datos georeferenciados en la que cada registro representa

un especimen vegetal muestreado. Dicba base de datos incluye 2,725 registros de

arbustivas y arb6reas, y 4,068 de subarbustivas. El material botdnico colectado

durante los muestreos fue identificado y los especimenes quedaron depositados en el

Herbario.CFNL de la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Aut6noma de

Nuevo Le6n (C.F.N.L.) en Linares, Nuevo, Le6n.

Estimaci6n de parametros b^sicos de la vegetacion.

Para las especies arbustivas y arb6reas, en sus estratos medio y superior, se

estimaron los parlmetros b^icos estnicturales de la vegetaci6n: densidad absoluta

(D), cobertura a6rea absoluta (Q, y frecuencia absoluta local (F); asi como los valores

relativos de dichos par^etros: densidad relativa (DR), cobertura relativa (CR), y
frecuencia relativa (FR). Se calcul6 ademis el valor de importancia (VI) de cada
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especie por parcela. Para las especies subarbustivas solo se obtuvieron los valores de

densidad.

Tabla No. 1. Historial de uso de suelo en los sitios de muestreo. RePriAg (sitios

cuya vegetacion primaria fiie eliminada hace menos de 20 anos para utilizarse

temporalmente para agricultiira); ReSecAg (sitios cuya vegetaci6n secundaria fue

nuevamente eliminada hace menos de 20 anos para utilizarse temporalmente para

agricultura); ReSecPa (sitios cuya vegetaci6n secundaria fue nuevamente eliminada

hace menos de 20 anos para establecimiento temporal de pastizales); AnPaAb (sitios

que fueron desmontados hace mas de 25 anos, utilizados temporalmente como pastizal

y abandonados desde hace por lo menos 18 anos); y AnAgAb (sitios que fueron

desmontados hace mds de 25 anos, utilizados temporalmente para agricultura y
abandonados desde hace por lo menos 18 anos).

fflSTO

CLAVE
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campos agrfcolas abandonados) y AnPaAb (antiguos pastizales abandonados),

respectivamente.

Comunidades dominadas por otros drboles pequenos. Las comunidades

dominadas por Caesalpinia mexicana A. Gray o por Cordia boissieri A. DC. presentan

en ambos cases, una escasa cobertura herbdcea y subarbustiva, posiblemente debido a

la gran cantidad de hojarasca acumulada sobre el suelo en ambos tipos de

comunidades. Las comunidades de Caesalpinia mexicana se registran para predios

relacionados con un corto periodo de uso del suelo para agricultura despuds de

desmontes recientes (historiales ReSecAg y RePriAg). Las comunidades de Cordia

boissieri se registraron en sitios cuyo historial de uso de relaciona tanto con agricultura

como con pastizales cultivados en predios recientemente desmontados. Aparentemente

un factor determinante de la dominancia de Cordia boissieri es el suelo (generalmente

m^ somero, m^ claro, y con pedregosidad).

Comunidades dominadas por una especie subarbustiva. Entre las

comunidades de vegetaci6n secundaria son comunes los escobillales puros o casi

puros, en donde el dominante fison6mico es Gymnosperma glutinosum (Spreng.)

Less. Existen escobillales de diferentes alturas; aparentemente la altura no esta

determinada por la edad de la comunidad sino por el tipo de suelo, ya que adem^ de la

altura, se observa diferencia en el vigor de las plantas. Los pobladores de la regi6n

coinciden en que este tipo de comunidad permanece durante mucho tiempo sin cambios

en su composici6n. Otras comunidades secundarias de porte bajo en Linares,

dominadas por una sola especie subarbustiva son las dominadas por Solanum
erianthum D. Don.

2) Comunidades heterogeneas con mas de un dominante nsonomico

Comunidades dominadas por arbustos multicaules y/o formas
arboreo-arbustivas. Existen una gran variedad de comunidades de vegetaci6n

secundaria en las cuales la fisonomia estd dada por varias especies arbustivas y/o

arb6reo-arbustivas. Entre las comunidades arbustivas son comunes aquellas en las

que la dominancia fison6mica se reparte entre Acacia rigidula Benth. y todas o algunas

de las siguientes especies: Pithecellobium pallens (Benth.) Standi., Eysenhardtia

polystachya (Ortega) Sarg., Zanthoxylum fagara (L.) Sarg., Diospyros texana

Scheele, Celtis pallida Torr., y Acacia berlandieri Benth. Entre las comunidades
arbdreas se pueden mencionar aquellas cuya fisonomia esti dada por Acacia famesiana

(L.) Willd., A. schqffneri, A. rigidula, Cordia boissieri, y Caesalpinia mexicana, en

diferentes combinaciones y proporciones.

Comunidades dominadas por varias especies de subarbustos. Son
muy comunes entre los sitios con vegetaci6n secundaria aquellos ocupados en su

totalidad por una cobertura densa de dos o mas especies subarbustivas como Lantana

velutina Mart. & Gal., Caesalpinia atropunctata Eifert, Dalea scandens (Mill.) R.T.
Clausen, Meximalva filipes (A. Gray) Fryx., y Viguiera stenoloba Blake en varias

combinaciones y proporciones. Este tipo de comunidad se observ6 tanto en
manchones de diferente tamafio dentro de los predios estudiados, como cubriendo

prdcticamente en su totalidad pequenas parcelas con diferente tiempo de abandono.
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Comunidades dominadas por una combinacion de arbustos
multicaules y una cubierta subarbustiva densa. Un tipo de comunidades
parecidas a las anteriores son las que ademis de una cubierta subarbustiva densa

incluyen una cobertura mis o menos abierta de arbustos y/o pequenos drboles. Son
comunes los sitios con una cobertura subarbustiva densa dominada por Lantana

velutina, Gymnosperma glutinosum, Eupatorium spp., Viguiera stenoloba,

Herissantia crispa (L.) Brizicky, y otras especies en diferentes combinaciones y
proporciones; asi como un estrato arbustivo y/o arb6reo-arbustivo (desde 10 hasta casi

90% cobertura) de especies como: Acacia berlandieri, A. famesiana, A. rigidula,

Celtis pallida, Cordia boissieri, Diospyros texana, Pithecellobium pallens, Prosopis

laevigata (Willd.) M.C. Johnst., y Zanthoxylum fagara. Este tipo de comunidades se

registro en los predios con historiales de uso RePtiAg y ReSecAg, ambos relacionados

con un corto periodo de agricultura de temporal despues del desmonte y antes del

abandono.

II. COMPOSICIONFLORISTICA

Considerando el total de los muestreos se registran 64 especies de plantas lenosas

(33 arbustivas y/o arb6reas, y 3 1 subarbustivas) pertenecientes a 30 familias (Tabla

No. 2). La familia mds importante entre las especies arbustivo - arb<3reas es

Leguminosae con 11 de las 33 especies (33%) y 1,458 de 2,725 individuos (53.5%).
Las Leguminosas contribuyen con un 60.2% de la cobertura a^rea total registrada. La
gran importancia de esta familia en dreas con vegetaci6n secundaria relativamente joven

puede relacionarse con varios factores: escasa disponibilidad de nutrientes en el suelo,

intolerancia a la sombra y mecanismos relacionados con la reprDducci6n (dispersi6n,

germinaci6n, establecimiento, etc.).

La disponibilidad de nitr6geno en el suelo se relaciona intimamente con el

contenido total de materia orgdnica y su reciclado (Woemer 1989). Los predios que
ban sido despojados de su cobertura vegetal natural y posteriormente sometidos a

diversos usos agricolas y pecuarios al ser abandonados es muy probable que presentan

una baja disponibilidad de nitr6geno. Stevens & Walker (1970) mencionan que las

especies de plantas capaces de fijar el nitr6geno atmosferico (caracteristica comiin en
las leguminosas), frecuentemente estdn presentes en las primeras fases de la sucesi6n.

La intolerancia a la sombra es otro factor que se relaciona con el establecimiento de
las primeras especies de plantas en los predios abandonados. Bush & Van Auken
(1986), mediante estudios de invemadero, determinaron que Acacia smallii Isely (= A.
famesiana) presenta la tasa mas alta de crecimiento con la mayor exposici6n a la luz

solar, y decrece a medida que la irradiacion se reduce.

Rores (1993), en un estudio comparativo de la biologia de establecimiento de
plantulas de varias especies del matorral espinoso tamaulipeco, encontro que la

mayoria de las leguminosas consideradas tuvieron una rapida velocidad de
germinacion en contraste con el resto de las especies.
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Despu^s de Leguminosae, otras familias representadas en el estrato arbustivo -

arb6reo de la vegetaci6n secundaria estudiada, en orden decreciente de importancia por
la cantidad de individuos presentes son: Boraginaceae, Ebenaceae, Euphorbiaceae,
Rutaceae, Ulmaceae, y Rhamnaceae.

Las especies arbustivas y arb6reas con mayor densidad, cobertura, y ftecuencia

fueron: Acacia rigidula, A.famesiana, y Cordia boissieri. Estas tres especies juntas,

constituyen el 37.5% de la densidad y el 58.3% de la cobertura arbustivo - arb6rea de
los predios estudiados. Otras especies con alta densidad, cobertura y/o ftecuencia

fueron: Caesalpinia mexicana, Pithecellobium pallens, Diospyros texana, Celtis

pallida, Croton torreyanus Muell.-Arg., Zanthoxylum fagara, Eysenhardtia
polystachya, y Karwinskia humboldtiana (R. & S.) Zucc.

En el estrato subarbustivo, por la densidad y ftecuencia de individuos, las familias

m^ importantes son Verbenaceae, Compositae, y Euphorbiaceae, seguidas de
Leguminosae y Malvaceae. Por cantidad de especies presentes, la familia mds
importante entre las subarbustivas es Compositae con 10 de las 31 especies, seguida
de con 5 especies.

Los historiales de uso considerados reflejan una diferente composici6n floristica y
numero de especies. Las dreas que fueron utilizadas por largo tiempo para agricultura

y pastizales inducidos (desmontes antiguos) resultaron ser las mis pobres en cuanto a
composicion (16 especies), mientras que las que fueron utilizadas por un periodo corto

despues del desmonte, poseen un mayor numero de especies (33).

Las especies subarbustivas mds importantes por su densidad y ftecuencia fueron:

Lantana velutina, Gymnosperma glutinosum, y Croton cortesianus H.B.K. Entre las

tres, constituyen alrededor del 50% de individuos subarbustivos presentes en las

parcelas de muestreo. Las especies subarbustivas que les siguen en importancia son:
Mimosa malacophylla A. Gray, Malpighia glabra L., Meximalva filipes, Dalea
scandens, Viguiera stenoloba, y Caesalpinia atropunctata. Por otra parte Herissantia
crispa, Malvastrum americanum (L.) Torr., Melochia pyramidata L., Eupatorium sp.,

y otra especie de Compositae (Sp. 2), fueron importantes en un sitio del predio
Ranchen'as y Verbesina persicifolia DC. fue importante en un sitio de El Puerto y en
Los Hoyos.

La abundancia de Gymnosperma glutinosum en las iitas de estudio confirma que
esta especie se correlaciona positivamente con el disturbio (Jurado 1986).

IIL SIMILITUD FLORISTICA ENTRE SITIOS CON DIFERENTE
HISTORIAL DE USO

Para anaUzar la semejanza floristica entre las comunidades estudiadas se calcularon
los indices de similitud de Jaccard (ISj) y de Sorensen (ISj). En la tabla No. 3 se
resumen los resultados de los c^culos realizados considerando tres grupos de especies
diferentes: total de especies muestreadas, especies arbustivas y arb6reas, y especies
subarbustivas. Los resultados de ambos indices, indican una mayor similitud
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floristica entre los historiales RePriAg y ReSecAg (desmontes recientes, con uso

agricola durante corto tiempo) cuando se consideran todas las especies. Considerando

unicamente el estrato subarbustivo, la mayor afinidad es entre ReSecAg (desnionte

leciente, agricultura durante corto tiempo sobre predio con vegetaci6n secundaria en

1975) y ReSecPa (desmonte reciente, para cultivo de pastizal durante corto tiempo) en

el estrato subarbustivo. Sin embargo la mayor similitud floristica se present6 entre los

historiales RePriAg y ReSecPa cuando se consideran solamente las especies arbustivas

y arb<5reas.

El historial AnPaAb (praderas antiguas abandonadas), resulta ser el m^ disociado

floristicamente, relaciondndose, en todo caso con el AnAgAb (campo agricola antiguo

abandonado).

En t^rminos generales existe una mayor similitud floristica entre los predios con

historiales RePriAg, ReSecAg, y ReSecPa, los cuales comparten la caracteristica de

haber tenido una cobertura vegetal (primaria o secundaria) hasta hace aproximadamente

dos ddcadas en que fueron desmontados; mientras que en ese tiempo, los predios con

historiales AnPaAb y AnAgAb (desmontes antiguos) ya se encontraban en uso

agropecuario.
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Table No. 2. Especies registradas en la vegetaci6n secundaria estudiada.

ARBUSTIVASY ARBOREAS
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Tabla No. 3. Indices de similitud floristica entre historiales de uso de suelo. Historial:

RePriAg = Desmonte rcciente de vegetaci6n priinaria para uso agricola; ReSecAg =
Desmonte rcciente de vegetaci6n secundaria para uso agrfcola; ReSecPa = Desmonte
reciente de vegetaci6n secundaria para cultivo de pastizales; AnPaAb = Antiguo
pastizal abandonado; y AnAgAb = i^tiguo campo agricola abandonado.
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